Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
V(t) dn
composante continue
1.0 +-+ I’__‘I rTT 1.0 - (moyenne)
R
| : : |
0.5 : — : 0.5 -
T
| ' ' |
| : ' | t w
0 . T I t ? 0 T T T T T T T T T T T ;
0 1 2 0 01234567 891011 0
Tracés pour Eg = 1V.
Eo
V(t) = —
(="
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
dn
1.0 1 fondamental
0.5 A
w
0 T T T T T T T T T ;
01234567891011 “°

Tracés pour Eg = 1V.

V(t) = % 425 (sinwot)
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
V(t) dn
1.0 A 1.0 1 harmonique de rang 3
0.5 1 0.5 1
t w
0 ? 0 T T T T T T T T T T T w
0 0 012345678091011 *°
Tracés pour Eg = 1V.
E 2E 1
V(t) = 70 + 70 (sin wot + 3 sin 3w0t)
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
V(t) dp

1.0 - I 1 1.0

harmonique de rang 5

0.5 0.5 -
[ :
| A B t |
0 * v/\\/\\/ ! I U/\\/\v t ? 0 T T T T T T T T -
0 1 2 0 012345678091011 “°
Tracés pour Eg = 1V.
E 2E 1 1

V(t) = ?O + 70 (sin wot + 3 sin 3wpt + 5 sin 5w0t)
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
V(t) an
1.0 1 R A 1.0 1 harmonique de rang 7
| |
0.5 - 0.5 -
BN
0 ! U/\V/\V/\V ! I V,\VAV/\U : t 0 I T 1 T ! T ! T T T T w
0 1 2 To 012345678091011 “°

Tracés pour Eg = 1V.
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel
V(t) dp
L0 1yt iy | 1.0 1 harmonique de rang 9
0.5 - 0.5 -
I
0 ! nvl\vﬂvl\ ! I nv(\UnV(\ : i O 1 T 1 T ! T ! T ! T T i
o To 0123456789101 “°

Tracés pour Eg = 1V.
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Analyse fréquentielle

Domaine temporel

V(t) an

1.0 A1

0.5 A

0

fra 1.0 -

0.5 1

0

: le signal carré

Domaine fréquentiel

harmonique de rang 11

dhannfl Ananh O
VVVVV T 'AAA T
0
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Analyse fréquentielle : le signal carré

Domaine temporel Domaine fréquentiel

V(t) dn
1.0 1.0 - )
décroissance en —
ai n
\
0.5 - 054 |
\\ a1
3 % a ar a1
¢ S~ T 9 11
0 O I T I T \! T ‘!‘\_—!—\_7_ -
0 1 2 To 01234567891011 “°

Tracés pour Eg = 1V.

Eo 2Ey / t=° 1
Vi) =5 +7<Z

in ((2n+ 1) t)
n:o2n+1sm(( n )wo)
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Analyse fréquentielle : le signal triangulaire
Domaine temporel

Domaine fréquentiel
an
pas de
1.0 7\ /\\ //\ 1.0 1 composante continue
/ \
\
0514 // \\ // \\
0 \\ / \\ :/ \. i 0 5 ,
\ /’ i \ /' é \\ To ’
\ oy \ \
_05 N \\ / \ \
\
_1-0 h \// \// \\ 0 T T T T T T T T T T T i
01234567891011 “°
Tracés pour Eg =1V.
V(t)=0
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Analyse fréquentielle : le signal triangulaire

Domaine temporel Domaine fréquentiel
an
V(t)
1.0 1 I A 1.0 _ fondamental
0.5 1" /
0 L 0.5
1 2\ To

—0.5 -
—-104 " v \ 0 -

Tracés pour Eg = 1V.

V(t) = % (coswot)
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Analyse fréquentielle : le signal triangulaire

Domaine temporel Domaine fréquentiel

an

1.0

-V harmonique de rang 3
0‘5 | A A
0
_0‘5 | \\/ \/ \\
I w
_1.0 7 1 T T

Tracés pour Eg = 1V.

8Eg 1
V(t) = 3 (coswot+ 32 c053w0t>
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Analyse fréquentielle : le signal triangulaire

Domaine temporel Domaine fréquentiel

an

1.0

Y harmonique de rang 5
0‘5 | A A
0
_0‘5 | v v \
I w
_1.0 7 1 } T T

Tracés pour Eg = 1V.

E 1 1
V(t) = 87T20 (coswot+ 33 €08 Bwot + = 53 €S 5w0t)
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Analyse fréquentielle : le signal triangulaire

Domaine temporel Domaine fréquentiel

an

1.0

Y harmonique de rang 7
0‘5 | /\ /\
0
_0‘5 | \/ v \
I w
_1.0 N I } T T

Tracés pour Eg = 1V.
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Analyse fréquentielle

1.0
0.5

-0.5
-1.0

Domaine temporel

A A,
VV\

Tracés pour Eg = 1V.
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: le signal triangulaire

Domaine fréquentiel

an

harmonique de rang 9

Systeémes linéaires passifs en régime non harmonique



Analyse fréquentielle : le signal triangulaire

Domaine temporel Domaine fréquentiel

dn

1.0 1 | L 1
1 décroissance en —
n
0.5 1
0 \‘
\
—0.5 - \ 3
1o R S

01234567891011 «o

Tracés pour Eg = 1V.

V(t) = 5 ( 2 Gar 1R cos ((2n + 1)w0t)>
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Analyse fréquentielle

On remarque :

o si le signal temporel est pair (f(t) = f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en cosinus (pair);
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http://pagesperso-orange.fr/olivier.granier/electro/cours_og/cours_pcsi2.PDF
http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/Elec/Fourier/fourier1.html

Analyse fréquentielle

On remarque :
o si le signal temporel est pair (f(t) = f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en cosinus (pair);

o si le signal temporel est impair (f(t) = —f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en sinus (impair) ;
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http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/Elec/Fourier/fourier1.html

Analyse fréquentielle

On remarque :
o si le signal temporel est pair (f(t) = f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en cosinus (pair);
o si le signal temporel est impair (f(t) = —f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en sinus (impair) ;

@ plus il y a des pentes fortes dans le signal temporel, plus le
spectre est riche en harmonique (voir signal carré).
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http://pagesperso-orange.fr/olivier.granier/electro/cours_og/cours_pcsi2.PDF
http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/Elec/Fourier/fourier1.html

Analyse fréquentielle

On remarque :
o si le signal temporel est pair (f(t) = f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en cosinus (pair);

o si le signal temporel est impair (f(t) = —f(—t)), la série de
Fourier ne contient que des termes en sinus (impair) ;

@ plus il y a des pentes fortes dans le signal temporel, plus le
spectre est riche en harmonique (voir signal carré).

On pourra aussi aller voir les sites :

@ cours de PCSI (O. Granier)

@ animation flash
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http://pagesperso-orange.fr/olivier.granier/electro/cours_og/cours_pcsi2.PDF
http://www.sciences.univ-nantes.fr/physique/perso/gtulloue/Elec/Fourier/fourier1.html

